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1

Prefacio

Prefacio

Validez
La presente documentacion es valida para el producto denominado:

e FlowAnalyser PF-300, FlowAnalyser PF-301, FlowAnalyser PF-302
e MultiGasAnalyser OR-703

La denominacion FlowAnalyser figura en la placa de identificacion del lado posterior
del aparato.

La denominacién FlowAnalyser utilizada en el presente manual es valida para los
modelos FlowAnalyser PF-300, FlowAnalyser PF-301 y FlowAnalyser PF-302.

Version del software y firmware
Esta documentacion es valida para las siguientes versiones:
Firmware FlowAnalyser — Version 4.3.3

Para las versiones anteriores o posteriores pueden existir pequefas desviaciones
con respecto a este manual de instrucciones.

Denominaciones utilizadas en este manual de instrucciones

Botones e indicaciones en la pantalla

Los botones, como Power, y las indicaciones en la pantalla, como Change Set-
tings, se muestran en negrita y cursiva.

Referencias a paginas y capitulos

Para las referencias a paginas y capitulos, como (=4.1.6 Datos fisicos), se utiliza el
simbolo

(>XY).

Datos de version
Fecha de publicacion de este manual de instrucciones: Release 04, 2020-05
Reservado el derecho a realizar modificaciones técnicas sin previo aviso.




Uso correcto

2 Uso correcto

Este producto esta destinado a ensayos y calibraciones en dispositivos médicos
0 en sistemas que generan flujos o presiones de gas, por ejemplo, respiradores y
equipos de anestesia. El usuario del aparato debe estar debidamente formado en
la tecnologia médica y capacitado para llevar a cabo reparaciones, asi como tareas
de mantenimiento y de servicio técnico, en los dispositivos médicos. El aparato es
apto para hospitales, clinicas, fabricas de aparatos o empresas de servicio técni-
co independientes donde se realicen reparaciones o tareas de mantenimiento en
dispositivos médicos. FlowAnalyser esta previsto para ser utilizado en el ambito de
laboratorios. Solo se debe utilizar fuera del ambito asistencial. No se debe utilizar
directamente en pacientes ni aparatos conectados a los pacientes. El equipo de
medicion FlowAnalyser un producto de venta libre.

FlowAnalyser es la solucion para realizar mediciones en los ambitos siguientes:

e Flujo bajo (-20-20 I/min)

e Flujo alto (-300—300 I/min)

e \olumen

e Presion diferencial

e Alta presion

® Presion ambiental

¢ Oxigeno

e Temperatura

e Humedad del aire

e Temperatura de condensacion

Ademas, permite medir distintos parametros de ventilacion:

e \olumen inspiratorio, volumen espiratorio
e Frecuencia respiratoria

e |E

e Tiempo inspiratorio, tiempo espiratorio
e PPico

e Pmedia

e Pmeseta

e PEEP

e PF Insp (flujo inspiratorio maximo)

e PF Esp (flujo espiratorio maximo)

e Ti/TCycle

e Cestat

e DeltaP

O FlowAnalyser es un equipo de medicion para la comprobacion y ca-

libracion de respiradores y equipos de anestesia. No se debe utilizar
para monitorizar pacientes. Durante el tratamiento del paciente con el
respirador no esta permitido conectarlo a FlowAnalyser.

Este producto esta destinado a utilizarse a una altitud maxima de 2000 metros en el
interior de edificios.



Indicaciones de seguridad

3 Indicaciones de seguridad

3.1 Simbolo de peligro,
advertencia y aviso

3.2 Personal

3.3 Responsabilidad y garantias

3.4 Vida util

En este manual de instrucciones se utiliza el simbolo siguiente para prevenir puntual-
mente de los riesgos residuales durante el uso y la aplicacion correctos del aparato,
asi como para subrayar requisitos técnicos importantes.

Indicaciones, normas y prohibiciones para evitar dafios de cualquier
tipo.

Solo quienes cuenten con la formacion técnica adecuada y las ex-
periencias necesarias podran realizar trabajos en y con el equipo de
medicién FlowAnalyser.

El fabricante no asume ninguna responsabilidad ni garantia, y quedara exento de
cualquier reclamacion por responsabilidad civil en el caso de que el usuario o terce-
ras personas:

e tilicen el aparato de forma diferente a la prevista.

e no observen los datos técnicos.

e intervengan en el aparato de cualquier forma (transformaciones, modificacio-
nes, etc.).

e utilicen el aparato con accesorios que no figuren en la documentacion del
producto correspondiente.

A pesar de los elevados estandares de calidad y seguridad del
aparato, cuya fabricacion y revision corresponden al estado actual
de la técnica, no se pueden descartar lesiones con consecuencias
graves en caso de uso incorrecto (inadecuado) o uso no autorizado
del aparato.

Por consiguiente, lea atentamente estas instrucciones de uso y guar-
de esta documentacion cerca del aparato.

La vida util maxima del aparato se ha establecido en 10 (diez) afios cuando el aparato
se utiliza de forma correcta de acuerdo con las presentes instrucciones de uso.




Datos técnicos

4 Datos técnicos

4.1 Magnitudes 411 Valores de los equipos de medicion’
Flujo bajo Rango -20-20 In/min
Precision +1,75% v.M. 0 = 0,04 In/min
Flujo alto Rango -300-300 In/min
Precision +1,75% v.M. 0 £ 0,1 In/min
Volumen Rango -100-100 In
4 Precision + 2% v.M. £ 0,02 In (flujo alto) o +
0,01 In (flujo bajo)
Presién (en Flujo alto) Rango 0-150 mbar
Precision +0,75% v.M. 0 £0,1 mbar
Presion diferencial Rango -150-150 mbar
Precision +0,75% v.M. 0 £0,1 mbar
Alta presion Rango 0-10 bar
Precision +1% v.M. 0 = 10 mbar
Presion ambiental Rango 0-1150 mbar
Precision +1% v.M. 0 £ 5 mbar
Oxigeno Rango 0-100vol. %
Precision + 1vol. %
Humedad Rango 0-100% h.r. (sin condensacion)
Precision +3% h.r**de 10% h.r. al 80% h.r.
+5% h.r*™* para<10% vy >80% h.r.
Temperatura Rango 0-50°C
Precision +1,75% v.M. 0 £0,5°C
Temperatura de condensa- Rango -10-50°C
cién Precision +2%v.M.ox1°C
Sensores de presion adicio- Encontraré informacion al respecto en los capitulos
nales —>5.3.6 Baja presion (PF-302 LOW) y ©5.3.7 Sensor de

presion +1 bar (PF-301 VCA).

"Litros normales por minuto (convertidos a condiciones STP de 21,1°C y 1013 mbar)
** Tolerancia total. Con flujo de aire constante

8 IMT Analytics AG



IMT Analytics AG

4.1.2 Parametros de ventilacion

Datos técnicos

Vii, Vte Volumen corriente entre Rango +10In
inspiracion y espiracion Precisién Flujo alto: £ 1,75% o
0,20ml (>6,0In/min)
Flujo bajo: £ 1,75 % o
0,10 ml (>2,4 In/min)
Vi, Ve Volumen minuto de Rango + 300 In/min.
inspiracion y espiracion Precision +2,5% 0 0,02In (flujo alto)
0,01 In (flujo bajo)
Ti, Te Tiempo inspiratorio y Rango 0,05-60s
espiratorio Precision +0,02s
Ti/Ttotal Relacion entre el tiempo Rango 0-100%
inspiratorio y el tiempo de Precision +5%
un ciclo respiratorio
PPico Presién maxima Rango 0-150 mbar
Precision +0,75% o £ 0,1 mbar
Pmedia Presion media Rango 0-150 mbar
Precision +0,75% o + 0,1 mbar
I:E Relacion respiratoria I/E Rango 1:300-300:1
Precision +25%
PEEP Presién positiva al final de Rango 0-150 mbar
la espiracion Precision +0,75% o + 0,1 mbar
Frecuencia | Frecuencia respiratoria Rango 1-1000 bpm
Precision +25%0+1bpm
PF Insp. Flujo maximo durante la Rango + 300 In/min
Inspiracion Precision +1,75% o0 £ 0,1 In/min
PF Exp. Flujo méximo durante la Rango + 300 In/min
Espiracion Precision +1,75% 0 = 0,1 In/min
Cestat Distensibilidad estatica Rango 0-1000 ml/mbar
Precisién + 3% o0 + Tml/mbar
Pmeseta Presion meseta Rango 0-150 mbar
Precision +0,75% 0 = 0,1 mbar
Delta P Amplitud de presion Rango 0-150 mbar
(Ppico — PEEP) Precision +0,75% o + 0,1 mbar




Datos técnicos

4.1.3 Principio de funcionamiento de la medicion del flujo

El flujo en el canal de flujo se determina por medio de la presion diferencial. Para
generar la diferencia de presion se utiliza un tamiz de plastico que opone resistencia
al flujo.

Pressure Difference Ap

Measure Screen

—r GasFlowQ O

Ap:cl'U'Q"‘cz'p'QZ

n: viscosidad dinamica del gas [Pa s]
p: densidad del gas [kg/m?]
c1, c2: constantes especificas del aparato (geometria del canal)

Viscosidad dinamica

LLa viscosidad de un medio es su resistencia al flujo y a la rotura

del flujo. La viscosidad depende en gran medida de la temperatura. La viscosidad de
un medio depende en menor grado de la presion y de la humedad del medio.

Densidad
La densidad es la unidad de masa dividida por la unidad de volumen del medio. La
densidad depende en gran medida de la presion y la temperatura.

La influencia de las condiciones ambientales constituye el motivo por el que el flujo
se convierte en ocasiones a condiciones estandar.
(=4.2 Normas de gas para la medicién de flujo y volumen)

414 Funciones especiales
Funcionamiento automatico con bateria en caso de apagon

4.1.5 Interfaces de comunicacion

USB, puerto RS-232 para descarga de firmware, funciones de control remoto y co-
nexion a MultiGasAnalyser OR-703 (opcional), entrada de activador (digital) para ac-
tivador externo

4.1.6 Datos fisicos

Peso: 3,7 kg
Tamano (| x an x al): 22 x 25 x 12.cm
Tipos de gas: aire, O,, N.O, He, N, CO, y

mezclas: aire/O,, N.O/O,, He/O,

4.1.7 Calibracion por el usuario
Calibracion compensada de los sensores de presion Calibracion del sensor de oxi-
geno.



4.2 Normas de gas para la medi-

cién de flujo y volumen

IMT Analytics AG

4.1.8
Temperatura:
Humedad del aire:
Presién atmosférica:

41.9 Ampliaciones
e Software FlowlLab

e MultiGasAnalyser OR-703

Datos de funcionamiento

Datos técnicos

15-40°C (59-104°F)
10%-90% h.r.
700-1060 mbar
Condiciones de aimacenamiento y transporte: -10-60°C (14-140°F) a5-95% h.r.

FlowAnalyser convierte los valores de flujo y volumen medidos en el aparato a las
condiciones de la norma seleccionada. FlowAnalyser admite las siguientes normas

de gas:
Norma de gas Temperatura | Presion Humedad
relativa
Ambient Temperature and | ATP temperatura Presion ambiental | humedad
Pressure actual del gas | Presion ambiental | actual del
gas
Ambient Temperature and | ATPD temperatura Presion ambiental | 0%
Pressure Dry actual del gas | Presion ambiental
Ambient Temperature and | ATPS temperatura Presion ambiental | 100 %
Pressure Saturated actual del gas | Presion ambiental
Ambient Pressure at 21°C | AP21 21,0°C (70°F) | Presion ambiental | humedad ac-
Presion ambiental | tual del gas
Standard Conditions USA | STP 21,1°C (70°F) | 1013,25 mbar 0%
(760 mmHg)
Standard Conditions USA | STPH 21,1°C (70°F) | 1013,25 mbar humedad ac-
Humid (760 mmHg) tual del gas
Body Temperature and BTPS 37°C (99°F) Presion ambiente | 100 %
Pressure Saturated actual y presion
del canal (HF)?
Body Temperature and BTPS-A | 37°C (99°F) Presion 100%
(Ambient) Pressure Satu- ambiente actual
rated segun ISO 80601-2-
12:2011
Body Temperature and BTPD 37°C (99°F) Presién ambiente | 0%
Pressure Dry actual y presion
del canal (HF)?
Body Temperature and BTPD-A | 37°C (99°F) Presion 0%
(Ambient) Pressure Dry ambiente actual
Condiciones normalizadas | 0/1013 | 0°C (32°F) 1013,25 mbar 0%
segun DIN 1343 (760 mmHg)
Condiciones normalizadas | 20/981 | 20°C (68 °F) 981 mbar 0%
segun ISO 1-1975 (DIN 102) (736 mmHg)

2 Para medir los valores de BTPS/BTPD en el canal Flujo bajo, el extremo posterior del canal Flujo bajo se
debe conectar al canal Flujo alto, a fin de poder incluir la temperatura y la humedad del canal Flujo alto.
Ver capitulo (-5.3.3 Flujo bajo 1F)

11



Datos técnicos

Norma de gas Temperatura | Presion Humedad

relativa

API Standard Conditions | 15/1013 | 15°C (60 °F) 1013,25 mbar 0%

(14,7 psia)
Cummings Standard 25/991 | 25°C (77°F) 991 mbar 0%
(altitud 152,4 m)
20°C/1013mbar 20/1013 | 20°C (68°F) 1013,25 mbar 0%
(760 mmHg)
Normal Temperature and | NTPD 20,0°C (68°F) |1013,25 mbar 0%
4 Pressure (760 mmHg)

Normal Temperature and | NTPS 20,0°C (68°F) | 1013,25 mbar 100%
Pressure, Saturated (760 mmHg)

En el presente manual de usuario, la unidad de sl/min esta basada en
unas condiciones ambientales de 0 °C y 1013 mbar (DIN1343).
Consulte el Anexo B: Magnitudes y unidades de medicién. En este
encontrara también los factores de conversion para las unidades de

medicion.
4.3 Alimentacion eléctrica Tension de entrada a la fuente de alimentaciéon ~ 100-240 VCA (+/- 10 %) 50-60 Hz
Tension de alimentacion: 15V CC, 1,5A
Consumo de potencia: 25V A

jUtilizar solo la fuente de alimentacion y el cable suministrados!

4.4 Funcionamiento con bateria Autonomia con bateria recargable: 3 horas
Autonomia con bateria recargable
con el MultiGasAnalyser: 2 horas

Carga de la bateria
El proceso de carga completo dura 8 horas. La vida Util de la baterfa se prolonga si
la bateria solo se carga completamente cuando el aparato lo solicite.

El aparato emite una sefal visual y acustica cuando debe cargarse la
bateria recargable. No guarde la bateria descargada. Atencion: jUna
descarga total puede destruir la baterial

12 IMT Analytics AG



4.5 Directivas y homologaciones

4.6 Simbolos y etiquetas del
aparato

4.7 Requisitos minimos del PC

Datos técnicos

e IEC 61010-1 2010 c E
IEC 61326-1

CAN/CSA-C22.2 N.° 61010-1-12
UL 61010-1 (3.2 edicion) sp°
C us

El aparato estd incluido en la categoria de instalacion Il (Installation category I).

El aparato esta asignado a la categoria de contaminacion 2 (Pollution degree 2).

El aparato no esta previsto para el uso en exteriores.

FlowAnalyser presenta las etiquetas y los simbolos siguientes:

|O|O| Interfaz RS232 (para servicio técnico)

.-%» Interfaz USB (para la comunicacion con el PC)

SN XXXX Numero de serie

Atencion: respetar las indicaciones de seguridad del manual del
usuario

&I Fecha de fabricacion mes — afio

Intel® Pentium® 4 2,4 GHz

(se recomienda Intel® Core TM2 Duo)

Microsoft® Windows® XP, Vista, 7, 8 (32 bits / 64 bits)
Microsoft® .NET Framework 3.5 o superior

128 MB RAM (se recomiendan 512 MB)

160 MB de memoria en el disco duro (instalacion completa)
Unidad CD-Rom

Monitor 800 x 600 (se recomienda 1024 x 768)



Puesta en servicio

5 Puesta en servicio

5.1 Componentes individuales en

el embalaje FlowAnalyser

x l/ Alimentacion eléctrica

Cable USB

Certificado de calibracion

Filtro

3 Y Kit de adaptadores

14 IMT Analytics AG



Puesta en servicio

5.2 Alimentacion eléctrica La conexion de alimentacion eléctrica se encuentra en la parte posterior de FlowA-
nalyser. El interruptor principal sirve para encender y apagar el aparato. El LED con
el rotulo "Charging", se ilumina cuando se carga la bateria. También funciona con el
aparato esta apagado.

Con el cable de red se puede desconectar el aparato de la red eléc-
trica. Por lo tanto, debe ser faciimente accesible.

5.2.1 Tension de alimentacion
La tensidn de red de la fuente de alimentacion suministrada es de 100 —240 VAC a
50 -60 Hz.

0 Antes de encender el aparato, hay que asegurarse de que la tension
de servicio de la fuente de alimentacion coincida con la tension de la

red local. Estos datos se encuentran en la placa de identificacion de
la parte posterior de la fuente de alimentacion.

y Utilice FlowAnalyser solamente con la fuente de alimentacion original
suministrada.

5.3 Conexiones mecanicas 5.3.1 Filtros
Para proteger el aparato de la contaminacion por suciedad y particulas del aire, en
cada medicion del caudal (Flujo alto y Flujo bajo) se debe utilizar el filtro suministrado.

0 Las particulas de suciedad del aire pueden obstruir el sistema de me-

dicién y dar lugar a mediciones incorrectas. El filtro se debe revisar
periddicamente (= 9.3 Rutinas preventivas de limpieza y manteni-
miento).

IMT Analytics AG 15



Puesta en servicio

5.3.2 Kit de adaptadores

Los adaptadores incluidos facilitan la conexion del objeto de prueba a FlowAnalyser.
Si el volumen muerto vy las diferencias en el diametro de la trayectoria del flujo son
minimos, la precision de la medicion se vera favorecida. Con el canal LowFlow, la
conexion positiva del sensor de presion diferencial se utiliza para las mediciones de
presion. La pieza en T incluida y el tubo de conexidon permiten conectar las conexio-
nes correspondientes entre si.

5.3.3 Flujo bajo?

La conexion Flujo bajo se utiliza para la medicién de flujos reducidos. Para calcular
los parametros de ventilacién en este canal de medicion, el activador se debe ajustar
a «Nifios» (8.3 Valores de activacion predeterminados). Posteriormente, en las me-
diciones de presion se utilizara automaticamente la conexion positiva del sensor de
presion diferencial. Para conectar las dos conexiones se puede utilizar la piezaen T
con el tubo de conexion del kit de adaptadores.

Flujo bajo

Intervalo de medicion:  -20-20 In/min
Precision: +1,75% v.M. 0 = 0,05In/min

El canal de medicion Flujo bajo no tiene sensores adicionales de
temperatura, humedad del aire ni concentracion de oxigeno. Para el
calculo del flujo se toman los valores actuales del canal Flujo
alto. Por lo tanto, para mediciones precisas es buena idea conec-
tar el Flujo bajo con el canal Flujo alto por medio de un tubo. Asi se
pueden medir los valores faltantes.

Para flujos superiores a 20 In/min, la medicion en el canal Flujo bajo
ya no es lo suficientemente precisa.

S Litros normales por minuto (convertidos a condiciones STP de 21,1 °C y 1013 mbar)

IMT Analytics AG



Puesta en servicio

5.3.4  Flujo alto*
La conexién Flujo alto se puede utilizar para las siguientes mediciones:

e flujos elevados (-300—300 In/min)
e Volumen

e Temperatura

e Humedad

e Oxigeno

e Presion en el canal

LLas mediciones pueden ser bidireccionales.

Flujo alto

Flujo alto Intervalo de me- -300-300 In/min

dicion Precision +1,75% v.M. 0 = 0,1 In/min
Volumen Intervalo de me- 0-101n

dicion Precision +2%v.M.0+0,02In
Temperatura Intervalo de me- 0-50°C

dicién Precision +1,75% v.M. 0 £ 0,5°C

Humedad Intervalo de me- 0-100% h.r. (sin condensacion)
dicidn Precision +3% h.r**de 10% h.r. al 80% h.r.
+5% h.r* para<10%y>80% h.r.

Oxigeno Intervalo de me- 0-100%
dicién Precision +1% O»
Presion en el canal Intervalo de me- 0-150 mbar
dicion Precision +0,75% v.M. 0 +£0,1 mbar

Si se trabaja con una humedad del aire mayor, hay que asegurarse
de a que no se forme condensacion en el aparato. jEl agua puede
destruir los sensores!

“Litros normales por minuto (convertidos a condiciones STP de 21,1 °C y 1013 mbar)
** Tolerancia total. Con flujo de aire constante

IMT Analytics AG 17



Puesta en servicio

5.3.5 Presion diferencial
Las conexiones de presion diferencial se pueden utilizar para medir las diferencias
de presion.

Presion diferencial

Intervalo de medicion:  -150-150 mbar
Precision: +0,75% v.M. 0 = 0,1 mbar

5.3.6 Baja presion (PF-302 LOW)
PF-302 LOW dispone de un sensor adicional que se conecta a la conexion designa-
da. La conexion esta identificada con un anillo azul.

Baja presion

Intervalo de medicion:  0—5 mbar
Precision: + 1% v.M. 0 = 0,01 mbar

0 En el modelo de baja presidn, una conexion del sensor de presion di-

ferencial (+ 150 mbar) se inserta en el conector restante; la segunda
queda expuesta al ambiente. El intervalo de medicion sigue siendo el
mismao.

IMT Analytics AG



Puesta en servicio

5.3.7  Sensor de presion +1bar (PF-301 VAC)
FlowAnalyser PF-301 VAC dispone de un sensor + 1 bar adicional que se conecta a
la conexion designada. La conexion esta identificada con un anillo amarillo.

Sensor de presion +1bar

Intervalo de medicion:  -1000-1000 mbar
Precision: +0,5% v.M. 0 2 mbar

En el modelo de sensor de presién + 1bar, una conexién del sensor
de presion diferencial (= 150 mbar) se inserta en el conector restante;
la segunda queda expuesta al ambiente. El intervalo de medicion
sigue siendo el mismo.

IMT Analytics AG 19



Puesta en servicio

5.4

20

Interfaces eléctricas

5.3.8  Alta presion

La conexidn de alta presion se puede utilizar para medir presiones superiores a
150 mbar. Si para la conexion se requiere una conexion DISS-O,, se puede encargar
un adaptador apropiado.

Alta presion

Intervalo de medicion:  0-10 bar
Precision: + 1% v.M. 0 10 mbar

Para mediciones hasta 150 mbar se recomienda utilizar la conexion
de presidn diferencial, ya que con ella la precisién es hasta 100 veces
superior. jLas presiones superiores a 15 bar destruyen el sensor!

5.4.1 uUsB
La interfaz USB se utiliza para conectar FlowAnalyser al PC. La conexién se encuen-
tra en la parte posterior del aparato.

Si se ha encargado el aparato con el software FlowlLab, los valores medidos se
pueden visualizar graficamente en el ordenador. En los aparatos sin software esta
blogueado el puerto USB. Este se puede activar en cualguier momento mediante
un caodigo.

usB
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54.2 RS 232

La interfaz RS232 se utiliza para el servicio técnico (descarga de firmware), la cone-
xion al MultiGasAnalyser OR-703 y el control externo del aparato. Se encuentra en la
parte posterior de FlowAnalyser.

7\
N7 I

El puerto RS 232 se controla a través de un cable RS 232 especial.
Si desea controlar el aparato a través de la interfaz RS 232, su distribuidor estara
encantado de proporcionarle un protocolo detallado.

Asignacion FlowAnalyser (conexion RJ-45):

Pin 1 +5V
Pin 4,5 GND
Pin7 TxD
Pin8 RxD

Pin 2,3,6 Sin conexion

5.4.3 Activador ext.

Lainterfaz "Activador ext." se utiliza para iniciar e interrumpir la medicion de volumen,
asi como determinar los parametros de ventilacion, por medio de una sefal externa.
La entrada esta aislada galvanicamente. Como entrada se debe utilizar un cable de
4 polos con un conector FCC tipo RJ-10.

Activador ext.

Asignacion 1,2 5-24 VCC
3,4 GND
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6 Funcionamiento

6.1 Encendido y apagado del Verifique la conexion correcta de todos los cables y tubos, asi como
aparato el cumplimiento de los datos técnicos (=5 Puesta en servicio)

El aparato se enciende y se apaga con el interruptor 0/1 situado en la parte posterior.

6.2 Pantalla de inicio Al encender FlowAnalyser, aparece la pantalla de bienvenida. Al cabo de tres segun-
dos, aparece la pantalla con los valores de medicidn numéricos.

Si desea cambiar el idioma del aparato suministrado, utilice la seleccidn de idiomas
(—=6.16 Ajuste del idioma).

6.3 Modificar el contraste La calidad de la visualizacion depende del angulo de vision. Para lograr una calidad
de lectura 6ptima, se debe ajustar el contraste al angulo de vision.
Para ajustar el contraste, pulse simultaneamente las dos teclas marcadas.
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6.4 Terminologia de los elemen- Teclas de mando
tos de mando

Direct Access Control Encendido/apagado
6.5 Especificacion de los elemen- Teclas de mando
tos de mando No se ha asignado ninguna funcién fija a las teclas de mando. La asignacion de las

funciones correspondientes se muestra en la pantalla.

Direct Access Control (DAC)

Al lado de cada conexidn mecanica hay un botén de acceso directo (Direct Access
Control, DAC). Al pulsar el DAC correspondiente, se muestra en la pantalla la infor-
macion asociada de la conexion mecanica, como las magnitudes, el intervalo de va-
lores y el valor de medicion actual. En la linea de encabezado de la pantalla también
figuran el tipo de gas y la norma de gas. Encima de cada DAC, un LED indica si esta
activa la conexion correspondiente en la pantalla.

Pantalla DAC de Flujo alto (los detalles informan de los sensores adicionales de este canal de medicién).

Encendido/apagado
El LED indica si el aparato esta encendido.
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6.6 Pantalla numérica Tras encender el aparato, aparece la pantalla Numérica 1. En esta pantalla se pue-
den visualizar simultaneamente cuatro magnitudes. La barra de titulo también mues-
tra el tipo de gas seleccionado actualmente, la norma, el estado de carga de la
bateria recargable, el funcionamiento de la red y la conexion USB.

6.6.1 Especificaciones de la pantalla numérica

a Numero de la pantalla numérica. En total, hay cuatro pantallas numéricas
diferentes, de modo que se puede visualizar un maximo de 16 valores.

Q Seial de activacion. Este simbolo indica que ha aparecido un suceso de
ventilacion en la respiracion asistida actualmente medida. Esto significa que
reconoce el momento de aparicion de la visualizacion como el inicio de la
inspiracion. La indicacion se muestra durante medio segundo. Si no aparece
esta sefial en una ventilacion, se deben adaptar los activadores al tipo actual
de ventilacion (=6.14 Ajuste del activador). Mientras no se haya producido
ningun suceso de activacion, en lugar del valor de medicidn aparecera el men-
saje «Ningun act.».

9 Baseflow. Este simbolo aparece cuando se activa la funcion Baseflow para la
medicion de volumen (=6.14 Ajuste del activador).

e Tipo de gas actualmente seleccionado. En funcion del tipo de gas que debe
medirse, debe hacerse la configuracion correspondiente en el aparato (-6.13
Tipo de gas y normalizacion).

e Normalizacion. Los valores de medicion mostrados se convierten a la norma
mostrada. Hay varias normalizaciones habituales para gases seleccionables
(=6.13 Tipo de gas y normalizacion).

e Alimentacion eléctrica. Este simbolo aparece si el aparato esta conectado
a la red. El equipo de medicion también funciona con la bateria recargable
integrada. Este simbolo aparece cuando el aparato se utiliza con la bateria
recargable. El simbolo varia segun el estado de carga:

[l  Bateria llena
- Bateria descargada — jCarguela!
Cuando la bateria esté muy descargada, sonara un tono de advertencia (4.4

Funcionamiento con bateria).

a USB. El equipo de medicion se puede conectar al PC a través del puerto
USB. El simbolo aparece en cuanto se establece la conexion con el PC.
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e Magnitud. Muestra la magnitud de medida actualmente seleccionada. Las
magnitudes se pueden modificar en la configuracion (=6.7.1 Especificacio-
nes de la pantalla de configuracion).

9 Unidad de medida. Muestra la unidad de medida actualmente seleccionada.
Las unidades de medida se pueden modificar en la configuracion (=6.7.1
Especificacion de la pantalla de configuracion).

@ Valor de medicion. Muestra el valor medido actual en la unidad de medida
seleccionada.

m Config. Pulse la tecla asignada para acceder a la pantalla de configuracion.
En esta se pueden cambiar las magnitudes y las unidades de medida (=6.7
Pantalla de configuracion)

@ Estadisticas. Pulse la tecla asignada para acceder a la pantalla de esta-
disticas, que indica los valores minimos, maximos y medios de las distintas
magnitudes (6.8 Pantalla de estadisticas).

@ Siguiente. La tecla asignada permite desplazarse entre las cuatro pantallas
numeéricas.

@ Menu. Si pulsa la tecla asignada, aparecera la pantalla de menus. El menu

podra acceder al tipo de gas, activadores de volumen, calibraciones, idioma e
informacién del sistema.
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6.7 Pantalla de configuracion Las cuatro pantallas de configuracion permiten configurar las pantallas numeéricas.
Estas permiten modificar las magnitudes y las unidades de medida correspondientes
a las cuatro pantallas numéricas.

o (5] 6]

6.7.1 Especificaciones de la pantalla de configuracion

0 Numero de la pantalla de configuracion. Puede alternarse entre cuatro panta-
llas de configuracion diferentes. El ndmero de la pantalla de configuracion es
el de la pantalla numérica correspondiente.

9 Magnitud, que se muestra actualmente en la pantalla numérica (= 13 Anexo:
Magnitudes y unidades). Las teclas de flecha permiten marcar cualquier valor
de la pantalla. Un LED rojo indica la conexion mecanica correspondiente.

e Unidad de medida, que muestra la magnitud en la pantalla numérica (13
Anexo: Magnitudes y unidades)

e Cambiar. Pulse la tecla correspondiente para acceder al modo de edicion y
cambiar la magnitud o unidad de medida correspondiente. Pulse "Guardar"

para aceptar el nuevo valor.

6 Siguiente. Con la tecla asignada puede cambiar entre las cuatro pantallas de
configuracion.

e Numeérica. Pulse la tecla correspondiente para salir de la pantalla de configu-
racion; volvera a aparecer la pantalla numérica.
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6.8 Pantalla de estadisticas Las cuatro pantallas de estadisticas muestran los valores actuales, minimos, maxi-
mos y medios de las magnitudes. Las magnitudes de la pantalla de estadisticas
equivalen a las magnitudes de la pantalla numérica.

6.8.1 Especificaciones de la pantalla de estadisticas

“ Numero de la pantalla de estadisticas. Puede alternarse entre cuatro panta-
llas de estadisticas diferentes. El nimero de la pantalla de estadisticas corres-
ponde al nimero de la pantalla numérica correspondiente.

Magnitud. Muestra la magnitud de medida actuaimente seleccionada. Las
magnitudes se pueden modificar en la configuracion (=7.7.1 Especificacio-
nes de la pantalla de configuracion).

Valor actual. Muestra el valor de medicién actual en la misma unidad de
medida gue en la pantalla numérica.

Min. Este valor muestra el valor de medicidon minimo, medido desde la Ultima
reposicion.

Max. Este valor muestra el valor de mediciéon maximo, medido desde la Ultima
reposicion.

Media. Este valor muestra la media aritmética de todos los valores de medi-
cion desde la dltima reposicion. Al cabo de un minuto se muestra una media
maovil de un minuto.

Reset. Si pulsa la tecla correspondiente, los valores de medicion estadisticos
se repondran a cero. Asimismo, todos los parametros de ventilacion volveran
al estado «Ningun act».

Siguiente. La tecla asignada le permite moverse entre las cuatro pantallas de
estadisticas.

9 Numeérica. Pulse la tecla correspondiente para salir de la pantalla de estadis-
ticas; volvera a aparecer la pantalla numérica.

@ Registrar. Pulse esta tecla para guardar parametros de medicion.

La pantalla de estadisticas utiliza las mismas unidades de medida
que la numérica.
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6.9 Pantalla de menus La pantalla de menus permite consultar o modificar los siguientes parametros:

e (Calibraciones

e Tipo de gas y normalizacion
e Activador

e |dioma

e Activaciones

¢ |nformacion del sistema

6.9.1 Especificaciones de la pantalla de mends

0 Calibraciones. Este submenu le permite ajustar el sensor de oxigeno y Multi-
GasAnalyser OR-703, asi como todos los sensores de presion y flujo. La tecla
Zero! también permite iniciar el ajuste a cero de los sensores de presion y de
flujo.

e Tipo de gas/Norma. En este submenu puede especificar el tipo de gas y la
normalizacion (4.2 Normas de gas para la medicion de flujo y volumen).

e Los ajustes del submenu Activador sirven para medir volimenes y valores de
ventilacion. La seleccion del tipo de ventilacion permite escoger activadores
predeterminados.

e mediante la seleccidn de un Filtro se promedian los valores de medicién indi-
cados en la pantalla durante un intervalo de tiempo determinado.

6 Idioma. Seleccione aqui el idioma deseado.

e En el submenu Activaciones se indica si el puerto USB o la comunicacion
con el MultiGasAnalyser OR-703 estan activados. Si el software FlowlLab o el
MultiGasAnalyser OR-703 se encargaron posteriormente, debera introducir
aqui el codigo de activacion para poder establecer la conexion.

e En Informacidn del sistema encontrara las versiones de software y hard-
ware, asi como la fecha de la dltima calibracion de fabrica. Al pulsar simulta-
neamente los botones 2 y 3, se ocultan todas las opciones del menu, cuyo
contenido influye en las mediciones. Asf puede evitarse una modificacion ac-
cidental de los ajustes.

@ En Ajustes de fabrica puede restablecer todos los ajustes al estado de en-
trega del aparato.

9 Con Atras retrocedera un nivel. Si pulsa esta tecla en el menu principal, apa-
recera la pantalla numérica.
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Funcionamiento

@ La tecla Zero inicia un ajuste a cero de todos los sensores de presion vy flujo.
Atencion: En esta «version rapida» no aparecen advertencias y al final se pa-
sara automaticamente a la pantalla numérica.

m Seleccionar. Si pulsa la tecla correspondiente, se abrira el submenu selec-
cionado.

@ Numeérica. Pulse la tecla correspondiente para salir de la pantalla de menus;
volvera a aparecer la pantalla numérica.

@ Registro de datos. Permite guardar y visualizar parametros de medicion.

Guardar en FlowAnalyser. Ademas, la norma de gas y el tipo de gas seleccionados
se guardan automaticamente en el registro de datos.

6.10.1 Guardar datos

Paso 1

1. Abra la pantalla de estadisticas (—6.8 Pantalla de estadisticas)
2. Pulse Registrar para guardar los resultados de medicion indicados.

Paso 2

1. Seleccione el Numero de memoria con €l que desee guardar los valores de
medicion
2. Pulse Registrar.

Si ya se ha grabado un registro de datos con el nimero selecciona-
do, los nuevos datos sustituiran automaticamente los anteriores.
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6.10.2 Mostrar datos

Paso 1

Abra la pantalla de menus y seleccione Registro de datos (7.9 Pantalla de
menus).

Paso 2

1. Seleccione el numero de memoria que desee consultar.
2. Pulse Leer.

Paso 3

Desplacese por las cuatro paginas del registro de datos seleccionado pulsando An-
terior y Siguiente. Una vez haya visualizado las cuatro paginas del numero de
memoria seleccionado, aparecera automaticamente la primera pagina del siguiente
registro de datos.
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6.10.3 Borrar datos

Paso 1

Abra la pantalla de menus y seleccione Registro de datos (—6.9 Pantalla de
menus).

En Accion, seleccione Borrar.

Si ha seleccionado "Borrar", se borraran automaticamente todos los
datos guardados.

6.11 Modo de emulaciéon RT-200 FlowAnalyser dispone de un modo de emulacion que permite simular funciones RT-
200 con la interfaz RS-232 (-5.4.2 RS 232).

Paso 1

1. Abra la pantalla de menus.
2. Seleccione Emulaciones.
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1. Seleccione Emulacion RT-200.
2. Para modificar las funciones, seleccione Functions.

1. Seleccione la funcién que desee utilizar como base de medicion.
2. Seleccione Guardar.
3. Seleccione Atras.

Modo de medicion continuo

Este modo de medicion le permite visualizar mediciones actuales.
Para pasar al modo de medicién "Peak", pulse Peak.

Modo de medicion "Peak"

Este modo de medicion permite visualizar inmediatamente los valores de pico.
Para pasar al modo de medicidn continuo, pulse Cont.
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6.12 Calibraciones

IMT Analytics AG

Este submenu le permite calibrar el sensor de oxigeno, el MultiGasAnalyser OR-
703, asi como todos los sensores de presion y de flujo o restablecerlos a cero.

6.12.1 Calibracién de los sensores de presion y de flujo

Estas calibraciones seran necesarias si la indicacion de la presion diferencial, de la
alta presion o de un flujo presenta, con las conexiones abiertas, un valor mayor o
menor a cero. Esto puede ocurrir en caso de variaciones intensas de temperatura.

Mediante la calibracién, todos los valores se restablecen a cero.

Después de encender el aparato, algunas pantallas pueden desviarse
ligeramente del valor cero, hasta alcanzar la temperatura de servicio
(aprox. de 10 a 15 min). Por lo tanto, el ajuste a cero no se debe
realizar nunca con el aparato frio.

Durante el ajuste a cero no debe haber presion en ninguna de las
conexiones y se debe asegurar de que no haya flujo por los dos
canales de medicion.

Atenciodn: jLa pantalla del aparato no muestra ninguna advertencia
del ajuste a cero con la tecla Zero!
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6.12.2 Calibracién del sensor de oxigeno
El sensor de oxigeno consta de una célula electroguimica. El desgaste obliga a reca-
librarlo de vez en cuando.

Tras iniciar la calibracion, se debe aplicar primero oxigeno al 100 %, de acuerdo con
la indicacién del aparato, y después aire ambiental. En ambos pasos es importante
que haya suficiente cantidad del gas correspondiente fluyendo por el canal de me-
dicion principal, durante el tiempo preciso. La calibracion de cada gas requiere unos
75 segundos. El caudal ¢ptimo es de 20 a 30 I/min y no debe modificarse durante
la calibracion.

Cualquier cambio aplicado al tamiz de medicion del canal Flujo alto
o Flujo bajo requiere calibrar de nuevo la medicién del flujo. Esta
recalibracion solo puede llevarse a cabo en fabrica o en un centro de
medicion acreditado.

6.12.3 Calibracion del MultiGasAnalyser OR-703
Para ello, cifiase al capitulo especifico (= 8.7 Calibracion del sensor OR).
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6.13 Tipo de gas y normalizacion El tipo de gas que se desee medir se debe configurar en FlowAnalyser.
Puede seleccionar entre los siguientes tipos de gases

e Aire (100 %)

e Aire/O,-Man. (mezcla de aire y oxigeno segun entrada manual. El valor prede-
terminado es 100 % O»)

e Aire/Oo-Auto. (mezcla de aire y oxigeno segun la medicion del sensor de la
célula de oxigeno interna)

e N,O/O,-Man. (mezcla de éxido nitroso y oxigeno segun entrada manual. El
valor predeterminado es 100 % O,)

e N,O/O,-Auto. (Mezcla de 6xido nitroso y oxigeno segun la medicion del sensor
de la célula de oxigeno interna)

e Heliox (21 % Oy)

e He/O,-Man. (mezcla de helio y oxigeno segun entrada manual. El valor prede-
terminado es 100 % Oy)

e He/O,-Auto. (mezcla de helio y oxigeno segun la medicion del sensor de la
célula de oxigeno interna)

e N, (100 %)

e CO, (100%)

Cambiar le permite seleccionar entre las diferentes especificaciones. Al pulsar
Guardar, se aceptara el valor seleccionado. Si se trata de mezclas con entrada
manual de la concentracion de O,, esta también se puede ajustar.

Por condiciones normalizadas se entienden condiciones definidas de presion, tem-
peratura y, a veces, humedad del aire. Estas condiciones son la base para la con-
version del flujo efectivo medido. Por consiguiente, jes imprescindible comprobar
exactamente a qué condiciones normalizadas se refieren los valores indicados!

La norma actualmente configurada se muestra en la pantalla numérica (5.2 Nor-
mas de gas para la medicion de flujo y volumen).

Si pulsa Cambiar, apareceran un signo mas y un signo menos, con los que podra
alternar entre las diferentes especificaciones. Al pulsar Guardar, se aceptara el valor
seleccionado.

La seleccion incorrecta del gas o de la norma de gas puede dar lugar
a unas desviaciones de medicién de hasta un 20 %.




Funcionamiento

6.14 Ajuste del activador El inicio y el fin del calculo del volumen, asi como la determinacion de los parametros
de ventilacion, se controla mediante sucesos de activacion. Un suceso de activacion
puede ser producto del flujo o la presion existentes en el canal de flujo (=9 Medicion
de indices de ventilacion).

6.14.1 Seleccion del tipo de ventilacion
La seleccion del tipo de ventilacion permite escoger activadores Utiles. Estos valores
predeterminados resuelven el 90 % de las tareas de medicion.

Dispone de los siguientes modos de ventilacion:

¢ Ventilacion de nifios (Esta medicion se realiza a través del canal Flujo bajo y la
presion se mide en la conexion Pdif.)

e \entilacion de adultos

e \entilacion de alta frecuencia

6.14.2 Activador predeterminado

Los valores de activacion predeterminados de cada modo de ventilacion quedan
guardados. Reset permite restablecer en cualquier momento los valores predeter-
minados.

Activador predeterminado para la ventilacion de nifios

La medicién de la ventilacion infantil se realiza a través del canal Flujo
bajo. La presidn necesaria se mide mediante una conexién en T de la
conexion Pdif.

Si esta ajustado el modo de activacion Nifio, se activara automaticamente una com-
pensacion de presidn para el canal Flujo bajo.
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Activador predeterminado para la ventilacion de adultos

Activador predeterminado para la ventilacion de alta frecuencia

6.14.3 Configuracion detallada

a Canal de mediciéon. Aqui se selecciona el canal de medicion (HF = canal de
flujo alto; LF = canal de flujo bajo). Por otra parte, aqui se especifica si los valo-
res de medicion internos (presion o flujo) se utilizaran como activadores o si se
precisa un activador externo ( 6.14.4 Utilizacion de un activador externo).

9 Magnitud del activador de inicio y fin. Puede seleccionar entre presién vy flujo.

e Flanco del activador
> Flanco positivo (curva ascendente)
< Flanco negativo (curva descendente)

e Umbral de activacion.
En cuanto se exceda o no se alcance este valor, se iniciara o interrumpira la
medicion del volumen. El valor se debe encontrar en el intervalo de -250...250
I/min (canal Flujo alto) o -15...15 I/min (canal Flujo bajo).

9 Unidad de medida de la magnitud seleccionada para el activador de inicio y fin.
6 Reset. Al pulsar la tecla de reposicion asignada, se cargaran los valores de
activacion predeterminados del activador de flujo. Estos ajustes permiten me-

dir el volumen en la mayoria de los casos (= 8.3 Valores de activacion prede-
terminados).
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e Baseflow. Aqui se puede activar y desactivar el Baseflow. Baseflow es un
flujo constante que no se debe incluir en el célculo. Si selecciona esta funcion,
aparecera en la pantalla su simbolo correspondiente (= 7.6 Pantalla numeri-
ca).

e Cambiar. Pulse la tecla correspondiente para acceder al modo de edicion y
cambiar la magnitud.

9 Retardo. El retardo evita que un solo punto desencadene un suceso de ac-
tivacion. Si, durante el tiempo de retardo, un valor de activacion vuelve a ser
inferior o superior, el activador se considerara no valido y el sistema perma-
necera a la espera de un activador eficaz. En el caso de la ventilacion de alta
frecuencia, el retardo se ajusta por defecto a un valor inferior.

@ Numeérica. Pulse la tecla correspondiente para salir de la pantalla de estadis-
ticas; volvera a aparecer la pantalla numérica.

6.14.4 Utilizacion de un activador externo

o Externo. Para el célculo del volumen se utiliza una sefal de activacion externa
(=5.4.3 Activador ext.).

Q Start. Se puede determinar si la medicion de volumen debe realizarse con un
flanco ascendente o descendente de la sefial.

9 Reset. Al pulsar la tecla de reposicion asignada, se cargaran los valores pre-
determinados para el activador de flujo. Estos ajustes permiten medir el volu-
men en la mayoria de los casos.

e Baseflow. Aqui se puede especificar el Baseflow. Baseflow es un flujo cons-
tante que no se debe incluir en el calculo. Si selecciona esta funcién, aparece-

ra en la pantalla su simbolo correspondiente (= 6.6 Pantalla numérica).

9 Cambiar. Pulse la tecla correspondiente para acceder al modo de edicion y
cambiar la magnitud.

e Retardo. El retardo evita que un solo punto pueda desencadenar un suceso
de activacion.

e Numeérica. Pulse la tecla correspondiente para salir de la pantalla de estadis-
ticas; volvera a aparecer la pantalla numérica.
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6.16 Ajuste del idioma

Funcionamiento

La pantalla del FlowAnalyser se actualiza cada 0,5 segundos, pero la medicion se
realiza cada 5 ms. Sin el filtro, en cada actualizacion de la indicacion de la pantalla se
mostraria el valor de medicién actual en ese momento.

En toda medicion hay ruido, por lo que vale la pena calcular la media de los valores
de medicion registrados con gran rapidez en un intervalo concreto. Para ello dispone
de la funcién de filtrado.

Dispone de los filtros siguientes:
e Ninguno (muestra el dltimo valor de medicién sin valor umbral)
¢ Reducido (valor medio superior a 240 ms)
e Medio (valor medio superior a 480 ms)
¢ |ntenso (valor medio superior a 960 ms)

Por defecto, se utiliza el modo de filtrado medio.

Cambiar le permite desplazarse con las teclas de flecha entre los filtros; si pulsa
Guardar se aceptara el filtro seleccionado.

Este filtrado de valores de medicion solo afecta los valores mostra-
dos en la pantalla del FlowAnalyser.

En el software FlowlLab se muestran siempre los valores de medicién
brutos sin filtrar.

LLa pantalla se puede mostrar en diferentes idiomas. Los idiomas disponibles se revi-
san y actualizan continuamente.

Si pulsa Cambiar le permite desplazarse con las teclas de flecha entre los idiomas;
si pulsa Guardar, se aceptara el valor seleccionado.
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6.17 Activaciones En el submenu "Activaciones" se indica si la interfaz USB o la comunicacion con el
MultiGasAnalyser OR-703 estan activados.

Si el software FlowLab o MultiGasAnalyser OR-703 se han afiadido posteriormente,
debera introducir un cédigo de activacion para poder utilizar estas opciones.

Para obtener este codigo, dirijase a su distribuidor o escriba a IMT Analytics (sales@
imtanalytics.com).

Para introducirlo, pulse Activar. Apareceran diferentes cifras seleccionables con las
teclas de flecha. Cambiar le permite asignar a cada una el valor deseado y aceptarlo
con Guardar.

Pulse Ajustar CS para aceptar el cédigo. Si lo ha introducido correctamente, en la
pantalla aparecera on. Introduzca el codigo justificado a la derecha y deje las cifras
restantes en O.

6.18 Solicitar informacion del sis- Aqui se muestran los datos siguientes:
tema
e \ersion del software
e \ersion del hardware
e Fecha de la dltima calibracion en fabrica
e NuUmero de serie del aparato
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6.19 Opciones de menu ocultas El menu System Infos permite ocultar opciones de menu cuyos ajustes pueden
afectar el resultado de la medicion. Asi puede evitarse una modificacién accidental
de los ajustes.

Pulsando simultaneamente los botones 2 y 3 se ocultan las opciones del menu "Tipo
de gas/Norma", "Filtros" y "Activaciones".

Para volver a mostrar todas las opciones del menu, vuelva a pulsar los botones 2 y
3 del menu System Infos.

6.20 Ajustes de fabrica En Ajustes de fabrica puede restablecer todos los ajustes al estado de entrega del
aparato.

Para activar los nuevos valores, se debe apagar y volver a encender el aparato.
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7 MultiGasAnalyser OR-703

7.1 Descripcion

7.2 Utilizacion

7.3 Advertencia

MultiGasAnalyser OR-703 consta de un sensor de gas por infrarrojos (NDIR) de 10
canales, un sensor de presion barométrica, una CPU y una interfaz RS232.

Este manual de instrucciones describe los datos técnicos del modelo rojo del Multi-
GasAnalyser OR-708. Si tiene preguntas sobre el modelo azul, dirfjase al servicio de
asistencia técnica.

El sensor mide las concentraciones de gas siguientes:

e Didxido de carbono (CO,)
e Oxido de nitrégeno (N,O)
e Halotano (HAL)

e Enflurano (ENF)

e |soflurano (ISO)

e Sevoflurano (SEV)

e Desflurano (DES)

Se pueden medir simultdneamente las concentraciones de CO,, N,O y dos de los
cinco gases anestésicos.

MultiGasAnalyser OR-703, en combinacién con FlowAnalyser, esta disefiado para
realizar mediciones de gas destinadas a calibrar y comprobar sistemas y equipos
de anestesia.

El sensor no es apto para la vigilancia de pacientes.

El sensor no es apto para aplicaciones de medios de transporte como automaviles
O aviones.

O Para utilizar MultiGasAnalyser OR-703 es preciso contar con la for-
macion profesional adecuada.

MultiGasAnalyser OR-703 no se debe utilizar con anestésicos infla-
mables.

Los adaptadores para vias respiratorias usados que ya no se vayan
a utilizar deben eliminarse de acuerdo con las normas locales sobre
residuos relativas a liquidos contaminados bioldégicamente.

Las mediciones pueden verse afectadas por la radiacion RF proce-
dente, p. €j., de telefonia maovil.

Debe garantizarse el uso de MultiGasAnalyser exclusivamente en un
entorno que cumpla los requisitos de la CEM.
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7.4 Principio de funcionamiento

MultiGasAnalyser OR-703 consta de un cabezal sensor OR 0 una célula sensora
de O, (opcional), @ un adaptador para vias respiratorias e y un cable de conexion

El cabezal sensor OR se encuentra en la parte superior del adaptador para vias respi-
ratorias. El cabezal sensor contiene todos los componentes dpticos necesarios para
la medicion de todos los gases.

Dado que todos los datos de calibracidon quedan guardados en el cabezal sensor co-
rrespondiente, l0s sensores se pueden intercambiar sin necesidad de recalibrarlos.

Medicion de la concentracion e identificacion de gases por absorcion de hasta diez
longitudes de onda infrarrojas diferentes.

7.5 Conexion El sensor OR se debe conectar primero a la entrada RS-232 de FlowAnalyser (parte
posterior).

Desde arriba, inserte el sensor OR en el adaptador para vias respiratorias. Silo ha in-
sertado correctamente, oira el sensor encajar. Antes de realizar la primera medicion,
espere 15 minutos, hasta que el sensor se haya calentado.
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Esta informacion en pantalla indica que la conexion entre FlowAnalyser y el sensor
OR se ha establecido correctamente.

En Detalles figuran todos los datos técnicos del sensor.

El sensor se debe instalar entre la fuente de gas y FlowAnalyser.

MultiGasAnalyser se debe instalar entre la fuente de gas y FlowAnalyser.

Segun la direccion del flujo, MultiGasAnalyser se puede utilizar en la conexion ante-
rior o posterior del canal de flujo de FlowAnalyser.

7.6 Senal LED El LED situado en el cabezal sensor de MultiGasAnalyser muestra la siguiente infor-
macion de estado:

Luz verde permanente Sistema OK

Luz azul permanente Hay anestésicos

Luz roja permanente Fallo del sensor

Luz roja intermitente Compruebe el adaptador
Luz verde intermitente Calibracion del sensor OR
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7.7 Calibracion del sensor OR

IMT Analytics AG

Con aire ambiental, se debe calibrar periddicamente la medicion por infrarrojos. Asi-
mismo, esta calibracién es necesaria siempre que se sustituya el adaptador para
vias respiratorias.

La necesidad de una calibracion con aire ambiental se indica en el monitor mediante
el mensaje de alarma «jSe requiere calibracién del sensor OR con aire ambiental!»
(Tras la calibracion desaparece el mensaje).

La calibracion con aire ambiental también se puede realizar si se detecta una des-
viacion en las mediciones de gas. Las mediciones de gas se deben comprobar con
un equipo de medicidn de referencia. La calibracion se realiza insertando un nuevo
adaptador para vias respiratorias en el sensor OR. Durante este procedimiento, el
adaptador para vias respiratorias no debe estar conectado al circuito de aire. A con-
tinuacion, la calibracion se inicia en el menu de FlowAnalyser (=6.12.3 Calibracion
del MultiGasAnalyser OR-703). Si ha insertado el sensor correctamente, encajara de
forma audible. Antes de continuar, espere 30 segundos; primero debe calentarse el
sensor.

Si sustituye el adaptador para vias respiratorias, debera realizar una
calibracién a cero. Si sustituye el adaptador para vias respiratorias,
debera realizar una calibracion a cero.

Asegurese de que no haya flujo en el adaptador para vias respiratorias durante la
calibracién. jPara una calibracion correcta con aire ambiental, son imprescindibles
condiciones de aire ambiental (21 % de O,y 0 % de CO,)!

Después de la calibracion se deben comprobar siempre los valores de medicion,
para asegurar la obtencion de valores correctos en las mediciones posteriores.
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7.8 Conservaciony
mantenimiento

7.9 Especificaciones técnicas

MultiGasAnalyser no es estéril. La esterilizacion en autoclave, la esterilizacion o la
inmersion en liquidos pueden dafiar gravemente el sensor. El sensor se puede limpiar
con un pafo humedecido con etanol o alcohol isopropilico.

El adaptador para vias respiratorias se debe cambiar como minimo cada 12 meses.
Si MultiGasAnalyser se utiliza en un sistema estéril, se debera utilizar un nuevo adap-
tador estéril.

Las mediciones de gas se deben ajustar periddicamente con un equipo de medicion
de referencia.

IMT Analytics AG cuenta con un servicio donde certificar de nuevo la precision de
medicion del sensor.

38 x 37 x 34 mm
1,49 x 1,45 x 1,34 pulgadas

Datos fisicos Dimensiones (L x An x Al)

Peso

<25 g (sin cable)

Longitud del cable

2,50 m 0,02

Condiciones ambientales

Temperatura de servicio

10-40 °C, 50-104 °F

Temperatura de almacena-
miento

-20-50 °C, -4-122 °F

Humedad del aire (funciona-
miento)

10-95 % hr, sin condensa-
cion

Humedad del aire (almace-
namiento)

5-100% hr, con condensa-
cion

Presion atm. (funciona-
miento)

700-1200 hPa

Precision Gas Rango Tolerancia
Especificaciones CO, 0-10% | +(0,2% ABS + 2% REL)
(En condiciones
. 10-20% | +(0,3% ABS + 4% REL)
estandar)
N20O 0-100% | =(2% ABS + 2% REL)
HAL, ISO, ENF | 0-8% +(0,15% ABS + 5% REL)
8-12% +(0,2% ABS + 10% REL)
DES 0-22% +(0.15% ABS + 5% REL)
22-25% | +(0.2% ABS + 10% REL)
Tiempo de subida CO, <90 ms
(@ 10 I/min) N2O, HAL, ISO, ENF, SEV, DES < 300 ms
Monitorizacion Datos de medicidon numéricos y visualizacion de curvas en

tiempo real con
software FlowlLab.

Desviaciones del ajuste de gas especificado. Por ejemplo, un 50 % en vol. de helio
normalmente reduce los niveles de CO, en un 6 %. Esto significa que una mezcla
medida compuesta por 5,0 % en vol. de CO, y 50 % en vol. de helio equivale a una
concentracion medida de (1-0,06) * 5,0 % en vol.= 4,7 % en vol. de CO..
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8 Maedicion de indices de ventilacion

8.1 Aspectos generales Para medir indices de ventilacion es imprescindible que FlowAnalyser pueda leer un
ciclo respiratorio a partir de las curvas medidas de presion y/o flujo. Esto se controla
a través del activador.

. Breath Cycle
3
Inspiration Expiration
s S
/ E /
Start Trigger \
Vo V4 \

End Trigger /

Definir correctamente el activador de inicio y fin es, por tanto, de gran importancia y
puede influir notablemente sobre los resultados de medicidn.

Para la activacion de los ciclos respiratorios se utilizan los activadores prefijados
(=6.14 Ajuste del activador).

Por consiguiente, es muy importante que los activadores estén configurados correc-
tamente antes de comenzar a medir los indices de ventilacion.

El activador de inicio se interpretara como el inicio de la fase ins-
piratoria. El activador de fin se interpretara como el final de la fase
inspiratoria y el inicio de la fase espiratoria. La espiracion dura hasta
el siguiente activador de inicio.
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8.2 Acoplamiento al respirador

Existen basicamente tres modalidades de acoplamiento de FlowAnalyser al respira-
dor

A: Detras de la piezaen Y

PF-30X
o O
Beatmungs- Test Lunge
gerat —

Nota: Se recomienda conectar el flujo de aire inspiratorio a la unidad por la parte de-
lantera (direccion positiva) y el flujo de aire espiratorio por la parte posterior (direccion
negativa).

De lo contrario, los ajustes del activador se deberan adaptar a la direccion de respi-
racion correspondiente. Si se mantienen los ajustes del activador predeterminados,
la inspiracion se convierte en espiracion. En consecuencia, algunos parametros se
calcularan mal o no se calcularan.

B: En el canal de inspiracion delante de la piezaen Y

PF-30X

—
_<_|> T
——1 Test Lunge
Beatmungs- tng

gerat

Nota: Se debe modificar los ajustes predeterminados del activador.

C: En el canal de espiracion delante de la piezaen Y

~
- PF-30X F_O
€ | —

Beatmungs- Test Lunge

gerat

Nota: Se debe modificar los ajustes predeterminados del activador.
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8.3 Valores de activacion Dado que FlowAnalyser puede medir flujos en ambas direcciones de circulacion, es
predeterminados razonable utilizar preferentemente la modalidad de conexidon A. Con esta disposicion
de montaje se suele seleccionar el flujo como magnitud para la activacion. Por este
motivo, en el aparato aparecen los activadores de flujo como valores predetermina-
dos y ademas pueden reestablecerse en todo momento. Los valores de activacion
predeterminados para el activador de flujo en la ventilacién de adultos pueden ser,
por ejemplo, los siguientes:

e Activador de inicio:  Flujo > 3 I/min
¢ Activador de fin: Flujo < -3 I/min

Encontrara los demas valores predeterminados en el capitulo "Funcionamiento":
(=6.14.2 Activadores predeterminados).

En las modalidades de conexidon B y C casi siempre se selecciona la presion como
sefal de activacion. En estos casos, los ajustes predeterminados son los siguientes:

e Activador de inicio: Presion > 1 mbar

e Activador de fin: Presién < 1 mbar
8.4 Baseflow "Baseflow" designa un flujo constante que no se debe tener en cuenta para el célculo ’
del volumen.

Si p. €j. hay en el sistema una fuga definida por la que escapan continuamente 3
I/min, entonces estos 3 I/m no se cuentan en el volumen inspiratorio. En nuestro
ejemplo, introduciendo

e Baseflow: on 3,0 I/min

se puede ajustar correctamente el célculo del volumen.
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8.5 Determinacion de los Cuando se configura por primera vez un activador, es importante conocer la forma
valores de activacion de la curva de la sefial para la cual se utilizara el activador (flujo o presion). Por lo tan-
correctos to, se aconseja visualizar primero esta curva con el software FlowLab. Graficamente,

es muy facil decidir donde se deben ajustar correctamente los activadores.
A continuacion se muestran algunos ejemplos, que también sefialan posibles pro-
blemas.

8.5.1 Curva del flujo después de la piezaen Y

Fan "N

R

(
\

T T
1.00 1.50 2.00
Time [s]

T T
0.00 0.50

En este ejemplo se muestra una curva de flujo detras de la pieza en V. Los activa-
dores predeterminados (> 3 I/min / < -3 I/min) se pueden utilizar en este caso sin
problemas.

En las situaciones de este tipo, hay que asegurarse de que el acti-
vador esté claramente por encima del ruido de la linea base. De lo
contrario, se podrian producir activaciones incorrectas.

8.5.2 Curva del flujo delante de la piezaen Y

\ Activacion incorrecta

N 1

()

T L T 2 T
2.00 250 3.00
Time [s]

Pt —

Esta curva muestra la curva del flujo en el canal de inspiracion delante de la pieza
en Y. Los dos primeros circulos marcan los activadores que se deberian utilizar en
este caso.

Segun la imagen superior, en este punto de medicidn posterior a la inspiracion toda-
via aparece una pequefia sefial incorrecta generada al cambiar las valvulas. jEsto da
lugar a una activacion erronea!

iEl flujo no se debe utilizar en este caso como activador! Se debe
recurrir a la curva de presion (=8.5.3 Curva de presion delante de la
piezaenY).
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8.5.3  Curva de presion delante de la piezaen Y

=
f

o | &

T
3.00

En este caso se pueden volver a utilizar los activadores predeterminados para la
curva de presion: (> 1 mbar / < 1 mbar).

Naturalmente, también en este caso hay que cerciorarse de que el
activador esté claramente por encima del ruido de la linea base. De
lo contrario, se debe incrementar el valor de activacion.

En el software FlowlLab, el cursor permite determinar facilmente dénde ajustar el
activador (= 7.5.3 Cursor).

En principio, en la tecnologia de instrumentacion siempre es posible desviarse de
las opciones estandar para obtener unos resultados ain mas exactos. No obstante,
debe tenerse en cuenta que con los ajustes mencionados se consiguen unos resul-
tados muy exactos que superan la precision de cualquier respirador.

Los errores de medicion debidos al sistema en conjunto, se producen tanto en el
respirador como en FlowAnalyser. Los valores mostrados pueden variar, ya que en
ocasiones no miden y comparan exactamente lo mismo.
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8.6.1 Volumen inspiratorio Vti

Sila curva de ventilacion muestra una meseta o una pausa, se podra seguir midiendo
durante este tiempo un flujo muy reducido. Muchos respiradores no tienen en cuenta
estos pequenos reducidos para el cdlculo del Vii. Con los siguientes ajustes de acti-
vador también puede evitar que FlowAnalyser los tenga en cuenta:

. Breath Cycle
Vv
Inspiration Expiration
/ Vi
E
Start and —
End Trigger \ .\ \
Vo
s s

En este grafico S representa el activador de inicio y E el activador de fin.

8.6.2 Volumen espiratorio Vte
A continuacion se muestra el ajuste analogo para el Vte:

Breath Cycle

Inspiration Expiration

Start Trigger Vte

Vo
End Trigger

También aqui se debe fijar el activador de inicio en Sy el activador de fin en E.
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9 Conservacion y mantenimiento

9.1 Instrucciones de conserva-
cion y mantenimiento

9.2 Instrucciones sobre sustitu-
cion de componentes

9.3. Rutinas preventivas de
limpieza y mantenimiento

El mantenimiento cuidadoso reglamentario es un requisito indispensable para garan-
tizar el funcionamiento seguro y eficaz de FlowAnalyser. Utilice solo componentes
recomendados por el fabricante.

Es imprescindible seguir las instrucciones e indicaciones de manteni-
miento de los fabricantes correspondientes.

Las tareas de mantenimiento abajo descritas solo deben realizarlas

personas familiarizadas con FlowAnalyser. Cualquier otra reparacion
debera realizarla exclusivamente personal experto autorizado. Siga

también las instrucciones de los fabricantes correspondientes.

Para garantizar al maximo la precision y fiabilidad del aparato, son obligatorias las
siguientes tareas de mantenimiento periddicas:

Durante el uso
Uso del filtro suministrado.

Cada cuatro semanas
Inspeccion visual del filtro protector para detectar polvo o contaminacion. Si hay
suciedad visible, se debera sustituir el filtro.

Cada 12 meses:

Calibracion en fabrica para asegurar la fiabilidad de las mediciones. Para encar-
gar la calibracion del FlowAnalyser al fabricante IMT Analytics, visite el sitio web
www.imtanalytics.com/easycal

9.3.1 Sustitucion de los tamices de medicion

La sustitucion de los tamices de medicidn requiere la recalibracion posterior de la
medicion del flujo. Esta solo se puede llevar a cabo en fabrica, o encargarse a un
laboratorio de medicion acreditado.
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9.3.2 Sustitucion del sensor de oxigeno
Para poder sustituir el sensor de oxigeno se debe desmontar la cubierta:

Suelte los tornillos 1y 2 de fijacion de la
cubierta con la herramienta adecuada.

Con cuidado, deslice la cubierta ligera-
mente hacia delante.

Levante la cubierta.

El sensor de oxigeno se encuentra en el interior del equipo de medicion.

1. Desconecte el conector del sensor de oxigeno.

2. Desmonte el sensor de oxigeno girandolo en sentido antihorario.

3. Vuelva a enroscar en el bloque el nuevo sensor de oxigeno, en sentido horario.
Conecte otra vez el enchufe.

4. Vuelva a montar la cubierta.

5. Calibrar sensor de oxigeno (—6.12.2 Calibracion del sensor de oxigeno)
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9.3.3  Sustitucion de los fusibles
Para sustituir los fusibles se debe desmontar la placa posterior:

Suelte los tornillos 1-6 de fijacion de la
placa posterior con la herramienta ade-
cuada.

Tire con cuidado hacia atras de la placa
posterior. No dafie las conexiones de los
cables.

Los dos fusibles se encuentran en la placa de circuito impreso dentro de FlowAnalyser.

1. Desconecte la bateria recargable.
2. Extraiga el fusible defectuoso.

3. Inserte el nuevo fusible. ’
4. Vuelva amontar la placa posterior.

0 250 VCA, 300 VCC, 1,25 A F, 5x20 (alimentacion externa 18 V)
115 VCA, 300 VCGC, 1,25 A F, 5x20 (alimentacion interna 12 V)

Utilice exclusivamente los repuestos recomendados por el fabricante
(=10 Accesorios y repuestos).
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9.4 Contacto Si tiene dudas o problemas, le ayudaran en las direcciones siguientes.

9.4.1 Direccion del fabricante
IMT Analytics AG

Gewerbestrasse 8

CH-9470 Buchs

Suiza

Tel: +41 (0)81 750 67 10

E-Mail: sales@imtanalytics.com

9.4.2  Asistencia técnica
Tel: +41 (0)81 750 67 10
E-Mail: techsupport@imtanalytics.com
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10 Accesorios y repuestos

10.1 Direccion para pedidos IMT Analytics AG
Gewerbestrasse 8
CH-9470 Buchs
Suiza
Tel: +41 (0)81 750 67 10
E-Mail: sales@imtanalytics.com

10.2 Variantes del aparato Articulo Nuimero de pedido
FlowAnalyser PF-300 300.116.000
FlowAnalyser PF-301 VAC 300.116.001
FlowAnalyser PF-302 LOW 300.116.002

10.3 Opciones Articulo Numero de pedido
Software FlowLab 900.015.000
MultiGasAnalyser OR-703 500.041.000
SmartLung Adult 300.162.100
SmartLung Infant 300.400.104
EasylLung 300.756.100
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11 Eliminacion

11.1 Eliminacion La eliminacion del aparato es responsabilidad del usuario. El aparato se puede

e enviar al fabricante con los portes pagados y previo despacho de aduana para
su eliminacion.

e Se puede entregar a una empresa concesionaria de recogida publica o priva-
da.

e desmontar correctamente en sus componentes individuales y después reutili-
zarlos o eliminarlos de acuerdo con la normativa aplicable.

En caso de que el usuario se encargue de la eliminacion, la normativa de eliminacion
propia de cada pais estara recogida en las correspondientes leyes y reglamentos.
Los cddigos de conducta correspondientes se pueden solicitar a las autoridades
competentes.

Los residuos se deben reciclar o eliminar,...

e sin poner en peligro la salud humana

¢ sin emplear procedimientos 0 métodos que perjudiguen el medio ambiente,
especialmente, el agua, el aire, €l suelo, la fauna y la flora

® sin generar ruidos ni olores molestos

e sin alterar el entorno ni el paisaje.



12 Anexo

12.1 Abreviaturas y glosario

IMT Analytics AG

A

A Amperios

AC Corriente alterna (Alternating Current)

AT Amperios Lento

B

bar 1 bar = 14,50 psi

Baseflow Baseflow es un flujo constante que no se debe tener en cuenta para el
célculo del volumen.

C

°C Grado Celsius
Conversion de grados Celsius (C) a Fahrenheit (F): F = 9*C/5 + 32

Cestat Cumplimiento estadistico

D

dBA Decibelios medidos con el filtro A

DC Corriente directa (Direct Current)

DIN Deutsche Industrienorm (norma industrial alemana)

DAC Tecla de acceso directo (Direct Access Control)

Delta P Amplitud de presion (Ppico — PEEP)

E

EMC Compatibilidad electromagnética (Electro magnetic compliance)

F

°F Grado Fahrenheit
Conversion de grados Fahrenheit (F) a Celsius (C): C = (F-32)*5/9

FCC RJ-10 Clavija para activador externo (clavija telefénica segun registro FCC, U.S.
Federal Communications Commission; RJ = 'Registered Jack')

G

GND ‘ Puesta a tierra (Ground)

H

Hz Hertz(1Hz=1s-1)

H Hora

HF Alta frecuencia

h.r. Humedad relativa

1

P Clase de proteccion segun norma

I:E Relacion de tiempo respiratorio entre inspiracion y espiracion

L

| Litro

Ibs Libra

LED Diodo emisor de luz

I/s Litros por segundo




M

Max, max Méximo

mbar Milibar (1 mbar = 10 -3 bar)

Min Minuto

Min, min Minimo

min. minimo

mm Milimetro (1 mm =10 -3 m)

ml Mililitro (1 ml =10 -3 )

N

In/min Litros normales por minuto (convertidos a condiciones ambientales de
0°Cy 1013 mbar)

P

ppm Partes por millén (110 -6)

prox. Proximal

psi Presion por pulgada cuadrada (1 bar = 14,50 psi)

PPico Presion pico

Pmedia Presion media

PEEP Presion positiva al final de la espiracion

PF Insp. Flujo méximo durante la inspiracion

PF Exp. Flujo maximo durante la espiracion

Pmeseta Presion meseta al final de la inspiracion

R

h.r. Humedad relativa

RS-232 Interfaz en serie

RJ-10 FCC Clavija para activador externo (clavija telefénica segun registro FCC, U.S.
Federal Communications Commission; RJ = 'Registered Jack')

T

Ti/TCycle Relacion entre el tiempo inspiratorio y el tiempo de un ciclo respiratorio

v

\ Voltio

VA Consumo de potencia aparente del aparato

VAC Tension alterna (Volt Alternating Current)

VDC Tension continua (Volt Direct Current)

V.M. Del valor de medicion

um Micrédmetro (1 um = 10 -6 m)
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12.2 Magnitudes y unidades

IMT Analytics AG

12.2.1 Valores de mediciéon de la presion

Magnitud

Denominacion

Presiéon ambiental P amb.
Presion alta P alta
Presion alta en el canal P (HF)
de flujo

Presién diferencial P dif.

12.2.2 Valores de medicion del flujo

Magnitud

Flujo alto

Denominacion
Flujo H

Unidades de medida

mbar, bar, inH0, cmH,0,
psi, Torr, inHG, mmHg,
hPa, kPa

Unidades de medida

I/min, ml/min, cfm, I/s, ml/s

Flujo bajo

Flujo L

12.2.3 Valores de mediciéon metroldgicos

Magnitud

Denominacion

I/min, ml/min, cfm, I/s, ml/s

Unidades de medida

Temperatura Temp. °C, K, °F
Humedad Humedad %
Contenido de oxigeno 02 %

Punto de condensacion

Punto de condensacion

°C, K, °F

Volumen

Vol. (HF)

12.2.4 Concentraciones de gas

Magnitud

Concentracion de gas

Denominacion

Concentracion de gas

ml, |, cf

Unidades de medida
%

Presién parcial

Presion parcial

12.2.5 Valores de ventilacion

Magnitud

Denominacion

mbar, bar, inH-0, cmH-0,
psi, Torr, inHg, mmHg,
hPa, kPa

Unidades de medida

Presion positiva al final de PEEP

la espiracion

Presién media Pmedia mpar, bar, inHz0, cmH:0,
Presion méaxima PPico ﬁzéTEg'alan’ mmHg,
Presion meseta Pmeseta

Amplitud de presion Delta P

Volumen minuto Ve

Espiracion

Volumen minuto Vi

Inspiracion I/min, ml/min, cfm, I/s, ml/s
Pico de flujo inspiratorio PF Insp.

Flujo maximo espira- PF Exp.

cion

Volumen espiratorio Vte ml, |, cf
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Magnitud

Denominacion

Unidades de medida

Volumen inspiratorio Vi ml, I, cf

Frecuencia respiratoria Frecuencia bpm

Relacion respiratoria I/E H= -

Tiempo espiratorio Te S

Tiempo de inspiracion Ti S

Distensibilidad Cestat ml/mbar, I/mbar, ml/
cmH:0, ml/cmHz0

12.2.6 Factores de conversion

1 mbar equivale a

1 bar equivale a

0.001 bar

100 Pa

1 hPa

0.1 kPa

0.75006 torr (760 torr = 1 atm.)
0.75006 mmHg (a0 °C)
0.02953 inHg (@0°0)
1.01974 cmH.0 (a 4 °C)
0.40147 inH20 (a 4 °C)
0.01450 psi, psia

1000 mbar

0.1 Pa

1000 hPa

100 kPa

750.06 torr (760 torr = 1 atm.)
750.06 mmHg (a0 °C)
29.53 inHg @0°Q)
1019.74 cmH:0 (a 4 °C)
401.47 inHz20 (a 4 °C)

14.50 psi, psia
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